OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BRANZY ELEKTRYCZNE)

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej zadania
budowlanego polegajgcego na przebudowie drogi powiatowej nr 4403F na odcinku od HM
0+00,00 do HM 5+87,20, przebudowie skrzyzowania drogi powiatowe] nr 4403F z drogg
gminng nr 104469F oraz remont drogi powiatowej nr 4403F na odcinku od hm 5+87,20 do
HM 6+67,19 w ramach zadania pn. "Przebudowa zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr

4403F ul. Ludwika Warynskiego w Zielonej Gorze"

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu budowlanego stanowia:

zlecenie Inwestora,

- projekty branzowe,

- aktualna mapa w skali 1:500,
- inwentaryzacja witasna,

- polskie normy i przepisy.

3. Zakres opracowania

W opracowaniu ujeto:

- przebudowe istniejgcej infrastruktury oswietlenia drogowego,

- budowe stanowisk oswietleniowych wraz z oprawami, wysiegnikami i osprzetem,
- doswietlenie przejs¢ dla pieszych,

- zasilanie istniejgcej szafki kablowo- pomiarowej,

- budowa szafki SOU zasilajgco- sterowniczej oswietlenia ulicznego,

- instalacje ochrony od porazen,

- instalacje uziemiajaca.



4. Charakterystyka elektroenergetyczna sieci o$wietleniowej

napiecie zasilania: ~0,4kV/0,23kV; 50Hz;

zasilanie: z istniejacej szafki kablowo- pomiarowej przy ul. Wazéw na dziatce nr 86/17,
uktad sieci oswietleniowej: TN-C, TN-C-S.

typ istniejacego kabla: YAKY 4x35mm?,

typ projektowanego kabla: YAKY 4x35mm?,

napiecie izolacji: 1kV,

ochrona od porazen: | klasa ochronnosci, samoczynne wytaczenie zasilania.

5. Opis rozwiazan technicznych

Stan istniejacy oraz realizowany w ramach odrebnego opracowania:

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest przy ulicy: Warynskiego i Staszica w Zielonej
Gorze. Realizowana w terenie zabudowanym, w pasie drég powiatowych, w ktérym przebiega
infrastruktura podziemna. Ulica jest dwujezdniowa, dwukierunkowa, o$wietlona za pomoca
opraw os$wietleniowych z sodowymi Zrédtami Swiatta, zabudowanych na wkopywanych,
stalowych stupach. Kablowa sie¢ o$wietlenia drogowego zasilana linig kablowg YAKY 4x35mm?
z:

- szafkinr SOU-057 (5-2-0862011-057) zabudowanej przy stacji nr S-2140 Staszica — odcinek
sieci przy ul. Staszica (pomiedzy ul. Wyspianskiego a ul. Dolng),

- szafki nr SOU-107 (5-2-0862011-107) zabudowanej przy stacji nr 422577 Dolna — odcinek
sieci przy ul. Staszica (pomiedzy ul. Wyspianskiego a ul. Wazéw — wzdtuz terendw
zielonych),

- szafki nr SOU-107 (5-2-0862011-107) zabudowanej przy stacji nr 422577 Dolna — odcinek
sieci przy ul. Warynskiego (pomiedzy ul. Dolng a ul. Podgdrng),

- szafki nr SOU-095 (5-2-0862011-095) zabudowanej przy skrzyzowaniu ulic Podgérnej
i Lwowskiej — odcinek sieci przy ul. Warynskiego (pomiedzy ul. Zyty a ul. Podgdrng —

wzdtuz budynku Centrum Zdrowia Matki i Dziecka),

Sie¢ oswietleniowa stanowi wtasnos¢ ENEA Oswietlenie sp. z 0. 0., oprawy oswietleniowe

stanowig wtasnos¢ Gminy Zielona Goéra.



Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne: wodocigg, kanalizacja
sanitarna, kanalizacja deszczowa, sie¢ gazowa, sie¢ teletechniczna, sie¢ elektroenergetyczna
nn i SN.

Projektowane oswietlenie nalezy zasili¢ z istniejgcej szafki kablowo- pomiarowe;j
zlokalizowanej przy ul. Wazéw na dziatce nr 86/17. W szafce jest zabudowany czynny licznik
energii elektrycznej, 1- fazowy (kod PPE: 590310600000248893), moc umowna wynosi 1 kW

w taryfie C11. Szafka zasilania jest w ukfadzie 3- fazowym z mozliwoscig zwiekszenia mocy.

Stan projektowany:

Nalezy wystgpi¢ (Urzad Miasta Zielona Goéra) o zmiane uktadu 1- fazowego na 3- fazowy oraz
o zwiekszenie mocy przytgczeniowej dla istniejgcej szafki kablowo- pomiarowe;j.

Szafke oswietleniowg SOU nalezy zabudowac przy istniejgcej szafce kablowo- pomiarowej
(z licznikiem) w miejscu wskazanym na rysunku. Projektowane latarnie uliczne nalezy zasili¢ z
szafki SOU linia kablowa YAKY 4x35mm? wyprowadzong z obwoddéw oswietlenia ulicznego

zabezpieczonych roztgcznikami bezpiecznikowymi z wktadkami topikowymi gG16A.

Szafka sterownicza oswietlenia ulicznego SOU

Szafke sterowniczg oswietlenia ulicznego SOU projektuje sie w obudowie termoutwardzalne;j
z drzwiczkami wyposazonymi w zamek z wkfadka patentowsg, o stopniu szczelnosci min. P44
oraz 1K10. Obudowe o minimalnych wymiarach (wysoko$¢ 800mm/szerokosé
400mm/gtebokos¢ 250mm) posadowiong na fundamencie. W szafce oswietleniowej SSO
zabudowa¢: roztgcznik gtéwny dla zasilania, ochrone przepieciowg, wskaznik obecnosci
napiecia oraz gniazdo serwisowe 230V.

W obwéd zasilajgcy latarnie oswietleniowe zabudowaé stycznik mocy trzybiegunowy
o obcigzalnosci minimum 63A z cewka zataczajgcg przystosowang do zasilania napieciem
przemiennym 230V oraz trzy roztaczniki bezpiecznikowe trdjfazowe. Obwdd sterowania
stycznika mocy wyposazyé w zegar astronomiczny zabezpieczony wytgcznikiem B6 oraz
przetgcznik trybu pracy (AUTO — WYLACZONY — RECZNY).

Obwdd zasilania stupow oswietleniowych wyposazy¢ w listwe zaciskowq przystosowana do

podtgczenia kabli z zytami o przekroju min. 35mm?.



Dane techniczne zegara sterujgcego:

ilos¢ obwoddw sterujgcych: 2 niezalezne,

- zasilanie 230V, 50 Hz,

- temperaturowy zakres pracy -20/+50 °C,

- podtrzymanie pamieci 5 lat,

- doktadnos¢ zegara+ls/24h,

- do montazu na szynie DINN 35 mm.

Oswietlenie uliczne

Przy doborze rozwigzan projektowych kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

- optymalne dostosowanie projektowanego oswietlenia ulicznego do geometrii drogi,

- zastosowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajgcych na bezawaryjne funkcjonowanie

uktadu drogowego,

- zagospodarowanie terenu pod wzgledem waloréw estetycznych,

Do projektowania poszczegdlnych elementdw instalacji oswietlenia przyjeto nastepujace

zatozenia wyjsciowe:

klasa oswietleniowa jezdni - M3i M4

typowa predkos¢ - $rednia (miedzy 30 i 60 km/h)
gtoéwny uzytkownik - ruch samochodowy

droga jednojezdniowa - po dwa pasy w kazdym kierunku
droga dwujezdniowa - po dwa pasie w kazdym kierunku

klasa osw. drogi rowerowej - P4

okablowanie - kable z zytami aluminiowymi w izolacji PVC

sterowanie oswietlenia - proj. szafka oswietleniowa SOU

stupy - aluminiowe rurowe h=8,0m z wysiegnikami I=1,5m; h=1,0m (wysokos¢
montazu opraw h=9,0m) wkopywane,

oprawy - ze zrodtem typu LED 80W, o temperaturze barwowej 4000K, o stopniu
szczelnosci IP66, minimalnym strumieniu swietlnym zrédet: 10350Im;

wyposazenie stupa oswietleniowego - izolowane ztgcze kablowe z zabudowang

wktadkg topikowg matogabarytowg, powtoka antyplakatowa do wysokosci h=3m.



W lokalizacjach wskazanych na rysunkach nalezy posadowi¢ stanowiska os$wietleniowe
z oprawami LED 80W. W miejscach wejs¢ i wyjs¢ kabli do wnetrza stupdw oswietleniowych
stosowac rure ochronng o dtugosci min. 1m. We wnekach stupdw instalowac izolowane zfacza
kablowe w celu podfaczenia i zabezpieczenia oprawy oswietleniowej. Projektowane
stanowiska oswietleniowe uziemi¢ Ruz<30 Q. Elementy mocujgce wysiegnik na stupie oraz
oprawe tj. Sruby, podktadki, muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Stupy oswietleniowe
powinny by¢ tak usytuowane, aby nie powodowaty zagrozenia bezpieczenistwa ruchu i nie
ograniczaty widocznosci. Stupy oswietleniowe oraz oprawy oswietleniowe powinny byé

umieszczone poza skrajnig drogi.

UWAGA: Wszystkie prace ziemne w poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu wykonywa¢é

z wykorzystaniem narzedzi recznych.

Latarnie oswietlenia ulicznego (SO1)
Oprawa LED o mocy P=80W z mocowaniem na wysiegniku o koncéwce @60, wysokosci
montazu opraw h=9,0m; kat nachylenia oprawy a=5°. Stupy montowaé w miejscach

wskazanych na rysunkach.

Parametry techniczne projektowanej oprawy drogowej LED:

- zasilanie: 230V/50Hz,

- maksymalna moc oprawy: P=80W,
- minimalny strumien swietlny oprawy: 10350Im, <l
- temperatura barwowa zrédet: 4000K,

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

- stopien szczelnosci oprawy IP66,

- opornos$¢ aerodynamiczna 0,039m?;

- odpornos¢ uderzeniowa IK09 (wandaloodporna),

- masa oprawy 6,8kg;

- obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo,
- montowana na wysiegniku z zakoriczeniem @60mm,

- zywotnos¢ (L90B10): 100 000 h.



Parametry techniczne stupa:

wysokos¢ h=8m (czesci nadziemnej),

materiat — aluminium (kolor naturalny),

posadowienie — wkopywany,

zabezpieczenia elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm
powyzej poziomu gruntu,

otwor pod ztgcze stupowe (wysokosé 400mm/ szerokos$é 95mm/
wysokos¢ od poziomu gruntu 600mm),

grubosé scianki stupa: 3,5mm;

$rednica przy gruncie: 178mm,

stup pokryty powtokg antyplakatowg do wysokosci h=3m,

opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1,7m;

stup przystosowany do montazu wysiegnika i oprawy o masie do
15kg

(w I strefie wiatrowej, Il kategorii terenu) oraz opornosci wiatrowej

oprawy do 0,25m?2.

Parametry techniczne wysiegnika:

wysokos¢ h=1,0m,
materiat — aluminium,
ilo$¢ ramion: 1,

wysieg L=1,5m,

kat nachylenia a=57;

Latarnia oswietlenia ulicznego (SO2)

Z dwoma oprawami LED o mocy P=80W z mocowaniem na wysiegniku dwuramiennym

o koncéwkach @60, wysokosci montazu opraw h=9,0m; kat nachylenia oprawy a=5°". Stupy

montowac w miejscu wskazanym na rysunkach.



Parametry techniczne projektowanej oprawy drogowej LED:

zasilanie: 230V/50Hz,

maksymalna moc oprawy: P=80W,
minimalny strumien swietlny oprawy: 10350Im, <l
temperatura barwowa zrddet: 4000K,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

stopien szczelnosci oprawy IP66,

opornos$¢ aerodynamiczna 0,039m?;

odpornos¢ uderzeniowa IKO9 (wandaloodporna),

masa oprawy 6,8kg;

obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokoci$nieniowo,
montowana na wysiegniku z zakoriczeniem @60mm,

zywotnos¢ (L90B10): 100 000 h.

Parametry techniczne stupa:

wysokos¢ h=8m (czesci nadziemnej),

materiat — aluminium (kolor naturalny),

posadowienie — wkopywany,

zabezpieczenia elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm
powyzej poziomu gruntu,

otwor pod ztgcze stupowe (wysoko$é 400mm/ szerokos$é 95mm/
wysokos¢ od poziomu gruntu 600mm),

grubosc¢ Scianki stupa: 3,5mm;

Srednica przy gruncie: 178mm,

stup pokryty powtokg antyplakatowg do wysokosci h=3m,

opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1,7m;

stup przystosowany do montazu wysiegnika i oprawy o masie do
15kg (w | strefie wiatrowej, Il kategorii terenu) oraz opornosci

wiatrowej oprawy do 0,25m?.



Parametry techniczne wysiegnika:

- wysoko$é h=1,0m,
- materiat —aluminium,

- ilos¢ ramion: 1,

- wysieg L=1,5m,

- kat nachylenia a=5";

Doswietlenie przejs¢ dla pieszych (SO3)

W tym celu nalezy zapewni¢ urzagdzenia o$wietleniowe, ktére zapewniajg kontrast luminacji
postaci pieszego oraz tta za pieszym. Jednoczesnie zaden z uzytkownikdw drogi nie powinien
byc¢ oslepiony przez zrédta swiatta. Zaleca sie doprowadzi¢ do dodatniego kontrastu luminacji,
gdzie luminacja postaci pieszego jest dodatnia wzgledem tfa (czyli jezdni) za pieszym.
Dodatkowe stupy z oprawami powinny by¢ usytuowane przed przejsciem dla pieszych. Przy
zastosowaniu uktadu optycznego kierunkowego PRAWOSTRONNEGO, stupy powinny by¢
zlokalizowane z prawej strony patrzgc od strony jadgcego pojazdu.

W celu dodatkowego wyrdznienia strefy przejscia dla pieszych, zaleca sie wytworzenie
kontrastu barwy Swiatta, tj. zastosowana temperatura barwowa zrddet swiatta w oprawach
oswietlenia przejsé dla pieszych powinna byé odmienna od temperatury barwowej zrédet

Swiatta opraw oswietlenia ulicznego.

Parametry techniczne stupa:

- wysoko$é h=6m (czesci nadziemnej),

- materiat — aluminium (kolor naturalny),

- posadowienie — wkopywany,

- zabezpieczenia elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm,

- otwor pod ztgcze stupowe (wysokos$é 400mm/ szerokosé 95mm/ wysoko$é od podstawy
stupa 500mm),

- grubosc scianki stupa: 4,2mm;

- stup pokryty powtokg antyplakatowa do wysokosci h=3m;

- opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1,7m;

- stup przystosowany do montazu opraw o masie do 30kg (w | strefie wiatrowej), oraz

opornosci wiatrowej do 0,9m?.



Parametry techniczne projektowanej oprawy doswietlenia przejsé dla pieszych w technologii

LED:

- zasilanie: 230V/50Hz,

- maksymalna moc oprawy (uwzgledniajgca wszystkie straty): P=80W,

- minimalny strumien swietlny oprawy: 10200Im,

- temperatura barwowa Zrédet: 5700K (chtodno-biata),

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

- stopien szczelnosci komory optycznej IP66,

- odpornos¢ uderzeniowa IK09 (wandaloodporna),

- masa oprawy 6,8kg;

- obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo,

- montowana bezposrednio do stupa o koricéwce o srednicy @60mm,

- powinna zapewnia¢ podwdjnie asymetryczny rozsyt $wiatta w ptaszczyznach CO — C180
oraz C90-C270, dedykowany do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych. Uktad optyczny w wersji
prawostronnej,

- zywotnos¢ (L90B10): 100 000 h.

Doswietlenie przejs¢ dla pieszych (SO5)

W tym celu nalezy zapewni¢ urzagdzenia oswietleniowe, ktére zapewniajgq kontrast luminacji
postaci pieszego oraz tta za pieszym. Jednoczesnie zaden z uzytkownikdw drogi nie powinien
by¢ oslepiony przez zrédta Swiatta. Zaleca sie doprowadzi¢ do dodatniego kontrastu luminaciji,
gdzie luminacja postaci pieszego jest dodatnia wzgledem tta (czyli jezdni) za pieszym.
Dodatkowe stupy z oprawami powinny by¢ usytuowane przed przejsciem dla pieszych. Przy
zastosowaniu uktadu optycznego kierunkowego LEWOSTRONNEGO, stupy powinny by¢
zlokalizowane z lewej strony patrzgc od strony jadgcego pojazdu.

W celu dodatkowego wyrdznienia strefy przejscia dla pieszych, zaleca sie wytworzenie
kontrastu barwy $wiatta, tj. zastosowana temperatura barwowa Zrddet swiatta w oprawach
oswietlenia przejs¢ dla pieszych powinna by¢é odmienna od temperatury barwowej zrédet

Swiatta opraw oswietlenia ulicznego.



Parametry techniczne stupa:

Parametry techniczne wysiegnika:

wysokos¢ h=6m (czesci nadziemnej),

materiat — aluminium (kolor naturalny),

posadowienie — wkopywany,

zabezpieczenia elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm,

otwor pod ztgcze stupowe (wysokos¢ 400mm/ szerokosé 95mm/ wysokos¢ od podstawy
stupa 500mm),

grubosc¢ Scianki stupa: 4,2mm;

stup pokryty powtokg antyplakatowg do wysokosci h=3m;

opis stupa z numeracjg na wysokosci h=1,7m;

stup przystosowany do montazu opraw o masie do 30kg (w | strefie wiatrowej), oraz

opornosci wiatrowej do 0,9m?2.

wysokos$¢ h=0,3m,

materiat — aluminium, ]_'/.

ilo$¢ ramion: 1,

wysieg L=1,5m,

kat nachylenia a=5";

Parametry techniczne projektowanej oprawy doswietlenia przejsé dla pieszych w technologii

LED:

zasilanie: 230V/50Hz,

maksymalna moc oprawy (uwzgledniajgca wszystkie straty): P=80W,
minimalny strumien swietlny oprawy: 10200Im,

temperatura barwowa zrédet: 5700K (chtodno-biata),
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

stopien szczelnosci komory optycznej IP66,

odpornos¢ uderzeniowa IK09 (wandaloodporna),

masa oprawy 6,8kg;

obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo,



- montowana bezposrednio do stupa o korncéwce o $rednicy @60mm,

- powinna zapewnia¢ podwdjnie asymetryczny rozsyt swiatta w ptaszczyznach CO — C180
oraz C90-C270, dedykowany do oswietlenia przejs¢ dla pieszych. Uktad optyczny w wersji
lewostronnej,

- zywotnos¢ (L90B10): 100 000 h.

Wyposazenie stupow oswietleniowych

Stupy oswietleniowe wyposazyé w izolacyjne ztacza kablowe z zabudowang wktadka
matogabarytowg gG6A.

Kazda wneke stupowg wyposazy¢ w:

- izolacyjne ztacze fazowe, - 2szt.

- izolacyjne ztacze bezpiecznikowe — 1szt.

- zlgcze zerowe -1szt.

Parametry techniczne:

napiecie znamionowe U=500V;

- znamionowy prad przytgczeniowy |=16A;

- przekrdj kabla sektorowego S=(16-50)mm?;

- przekrdj przewodu fazowego/zerowego oprawy S=4mm?;
- stopien ochrony min. IP54;

- przystosowane do wktadek topikowych matogabarytowych DO1 lub WTzE27.

Okablowanie zasilajgce oprawy wewnatrz stupdw wykonaé przewodem YDY 3x2,5mm?2.

6. Usuniecie kolizji z istniejgcg infrastrukturg elektroenergetyczng

Kolizje projektowanej drogi z siecig oswietlenia drogowego wt. ENEA Oswietlenie nalezy
wykonaé zgodnie w wydanymi warunkami likwidacji kolizji. Przewiduje sie roboty budowlane
zgodnie z oznaczeniami na rysunkach w zakresie:

- rozbidrka latarni oswietlenia ulicznego (61 szt.);

- rozbidrka latarni doswietlenia przejs¢ dla pieszych (2 szt.);

- rozbidrka wysiegnika wraz z doswietlaczem przejs¢ dla pieszych (2 szt.);



- rozbidrka (w miare mozliwosci) lub unieczynnienie kabli nn 0,4 kV oswietlenia ulicznego
o dtugosci ok. 1400m,

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej w miejscu skrzyzowania projektowane;j

drogi z istniejgcymi linii kablowymi nn nalezy zastosowac rury ostonowe dwudzielne z

tworzywa sztucznego typu PP, HDPE koloru niebieskiego o Srednicy zewnetrznej min. 110mm,

o odpornosci na sciskanie nie mniejszej niz 450N. Korice rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem

gniazdowym wktadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci.

7. Rozbidrka urzadzen i instalacji elektrycznych

Demontaz instalacji elektrycznych powinni wykonywac¢ pracownicy o odpowiednich
Swiadectwach kwalifikacji. Nalezy usung¢ wszystkie elementy zagrazajgce bezpieczenstwu
pracujgcych (np. odfaczenia zasilania od sieci). Rozbidrke urzadzen przewidzianych do
ponownego montazu np. stupy oswietleniowe, wysiegniki, oprawy itp. nalezy wykona¢ ze

szczegblng ostroznoscia.

8. Charakterystyka techniczna projektowanych kabli oswietleniowych

Kabel nn 0,4 kV:

- napiecie robocze U=0,4 kv

- napiecie izolacji R=0,6 kV

- typ kabla 0,6/1kV YAKY 4x35mm?
- obcigzalnos¢ dtugotrwata 118 A

- $rednica zewnetrzna kabla 24 mm

- Srednica rur na przepusty 75mm

9. Uktadanie kabli

Kable nn ukfada¢ w wykopie zachowujgc normatywne odlegtos¢ od innych instalacji. Uktadac
w przygotowanym rowie na dziesieciocentymetrowej podsypce z drobnoziarnistego piasku,
na gtebokosci 1,1 m od poziomu gruntu, linig falistg z 3% zapasem dtugosci wykopu. Pomiedzy
stupami oswietleniowymi od stupa energetycznego razem z linig kablowg prowadzi¢ bednarke
ocynkowang 25x4mm, ktérg nalezy potgczy¢ z korpusem kazdego stup. Nalezy zachowac

odlegtos¢ min. 0,5m pomiedzy bednarkg utozong na gtebokosci min. 0,6m i a linig kablowg



utozong na gtebokosci min. 1,1m. Na catej trasie w odlegtosciach co 10 m i w miejscach
charakterystycznych (przepusty, skrzyzowania) nalezy umocowac na kablu trwate oznaczniki,
szczegbtowgq tres¢ informacyjng oznacznikdw nalezy na roboczo uzgodnié z przedstawicielami
inwestora. W miejscach zagiecia kabla zachowa¢ jego minimalny promien giecia. Miejsca
wprowadzania kabli do rur ostonowych nalezy uszczelnic za pomocg np. pianki
poliuretanowej. Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowa¢ geodezyjnie, przysypa¢ 10-cm
warstwg piasku, pietnastocentymetrowg warstwg gruntu rodzimego (miejsca w ktorych sa
przymocowane oznaczniki pozostawic¢ odkryte) i utozy¢ na catej dtugosci trasy kabla folie z PCV
w kolorze niebieskim o minimalnych odpowiednio grubosci i szerokosci: 0,5mm i 25cm. Tak
przygotowane odcinki zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli
inwestora zasypac réw catkowicie gruntem rodzimym, uporzadkowad i przywrdécié teren prac

do stanu wyjsciowego.

Prace w poblizu innych instalacji podziemnych wykonywaé recznie. Przed przystgpieniem do
wykonywania prac ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, nalezy
odpowiednio wczesnie powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe o terminie
rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed zasypaniem utozonych linii kablowych
nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe i/lub inwestora. Wszystkie roboty

zwigzane z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

10. Badania i pomiary powykonawcze

Po zakoniczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami badania i

pomiary powykonawcze (odbiorcze) linii kablowych i zamontowanych urzagdzen w tym:

sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji uziomow.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni

poziom izolacji.



Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zapewniona zostanie
poprzez zastosowanie samoczynnego wyfaczenia zasilania bezpiecznikami w czasie t=0,4 (w

obwodach odbiorczych) oraz t=5s w obwodzie rozdzielczym.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

- Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

- Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

- Przewdd neutralny N traktowa¢ jako czynny, tak jak przewody fazowe.

Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami.

12. Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacje sporzadzono zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126 odwotujacego sie do art.
20, ust. 1, pkt. 1bustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2024 poz. 725).

Niniejsza informacja jest uzupetnieniem informacji ogdlnej zawartej w czesci drogowej

i dotyczy instalacji elektrycznych.

Na bazie poréwnawczej robot przewidzianych do realizacji w ramach planowanego zadania
inwestycyjnego oraz szczegdtowego zakresu robdt budowlanych, ktérych charakter,
organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi (art. 21a Ustawy) wyodrebniono te roboty, ktérych prowadzenie moze stwarzac

zagrozenie.

1. Zakres robét dla niniejszego opracowania:
- roboty ziemne,
- roboty elektroinstalacyjne,

- roboty budowlano-montazowe.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi: Teren inwestycji to tereny miejskie, teren uzbrojony.


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180001202

Wykonywanie robét ziemnych, ktére mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczeAstwa i zdrowia

ludzi w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

3

elektroenergetyczne,
teletechniczne,

wodociggowe i kanalizacyjne.

. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych.

Prace niebezpieczne:

4

prace ziemne,

prace w ograniczonej przestrzeni,

prace w poblizu urzadzen pod napieciem,
prace z uzyciem niebezpiecznych narzedszi,
prace z uzyciem elektronarzedszi,

prace ziemne w poblizu istniejgcych instalacji podziemnych,

. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczerstwom

wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia

lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,

umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

5.

prace wykonywane pod napieciem lub w poblizu nieostonietych urzadzen znajdujgcych
sie pod napieciem — mogg je wykonywaé upowaznieni pracownicy posiadajgcy
odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne, zgodnie z wymogami ustawy Prawo
Energetyczne,

wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
przepisami BHP, a szczegdlnie rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca
2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.
U. 2013 poz.492 ),

zabrania sie pracy elektronarzedziami oraz sprzetem elektrycznym niesprawnym badz

uszkodzonym.

Instruktaz pracownikdow przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie

niebezpiecznych.



Osoby kierownictwa i nadzoru obowigzane sg kontrolowac¢ kazde stanowisko pracy i
instruowac pracownikdw o zasadach bezpiecznego wykonywania robdt, w szczegdlnosci
zawartych w dokumentacji techniczno- ruchowej, instrukcjach obstugi oraz w stanowiskowych
instrukcjach bezpieczenstwa i higieny pracy. Maszyny robocze moga by¢ obstugiwane
wytgcznie przez osoby, ktére ukonczyty odpowiednie szkolenia i legitymujg sie stosownymi
dokumentami. Kazdy pracownik obowigzany jest zaalarmowaé przetozonego o grozgcym
niebezpieczenstwie. W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia nalezy
niezwlocznie wstrzymaé roboty budowlane i podja¢ niezbedne kroki w celu usuniecia

zagrozenia.

Wyszczegdlnione powyzej roboty mozna zaliczyé do prac, ktérych wykonanie moze stwarzac
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego. W zwigzku z tym przed przystgpieniem do

wykonywania robot budowlanych nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

13. Obliczenia

Doboér zabezpieczenia, przekroju kabla

Obliczeniowy prad szczytowy w obwodzie SOU-1 projektowane;j sieci oswietlenia ulicznego

(Ps=2,9kW; schemat na rys. 2E)

B Ps 2900w
V3:Uy-cosp +/3-400V-0,92

Ig 4,6A

Znamionowy prad zabezpieczenia |, (zabezpieczenie obwodu w szafce SOU): gG16A

Przekrdj kabla za wzgledu na:

a) wytrzymatosé mechaniczng SZ],Smi%
b) nagrzewanie prgdem roboczym i przecigzeniowym

12 _kz]n_1,616A

145~ 145 = 145 184

Ig =

dla s = 35mm?>dopuszczalny dfugotrwale prad obcigzenia 7, =944 (w ziemi 20°, utozenie D,

rezystywnos$¢ cieplna gruntu 1k-m/W, zyty aluminiowe)



I, =1 > 1p
94 > 18 >4,6 - warunek spetniony

c) nagrzewanie prgdem zwarciowym

2
' «I% = %' ‘/35200 = 2,5 mm? => 16 mm? (zyty aluminiowe)

d) maksymalny spadek napiecia

s =

Bl

Dla najbardziej oddalonej latarni nr SOU-2/23: AUy, = 1,3%

Rozstrzygajace jest wymaganie d) - jednak ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony

przeciwporazeniowej dobrano kabel YAKY 4x35mm?

Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej

Dane wejsciowe:

Transformator 15/0,4 [kV]
Moc transformatora Snt=400 [kVA]
Napiecie zwarcia u%=4%
Znamionowe obcigzeniowe straty mocy APobc=4,6 [kW]

Impedancja transformatora i jej sktadowe:

APope 4,6
S,r 400

Up = = 0,012

uy = [ué —uf = /0,042 — 0,0122 = 0,0382

yA Un = 0,04 0'42—0016
T = Uy, Som =\, 0.4 =V,
A 0,4
X, = - — =10,0382 - — = 0,0153
T= ¥ g 0,4
U2 0,42
Ry = up -+ — = 0,012 - — = 0,0048

Sor 0,4



Rezystancja i reaktancja kabli od stacji transf. nr 422577 Dolna do latarni SOU-2/20:
R; = 0,5902 Q
X, =0,0578 Q

Impedancja petli zwarcia dla ostatniego projektowanego stanowiska oswietleniowego (SOU-

2/20)

Zie = Ry + 2R.)? + (Xr + 2X,)%2 = 1,1922 Q
Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania
Obwad jest zabezpieczony wktadka topikowa gG16A.

I, =864 dla ¢t <55 (obwdd rozdzielczy)

I _Uo_ 230 =192 4
Kimin = 7= 1,1922
Ia SIKrnin

86 < 192 - warunek spetniony

Projektowany kabel YAKY 4x35mm? spetnia warunki ochrony porazeniowej oraz

przetezeniowe;.

14. Uwagi koncowe

Wszelkie prace nalezy wykonywacé zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi
przepisami i normami. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé postanowienia
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. (Dz. U. 2022 poz. 1225). Prace
prowadzone przy instalacjach elektrycznych moga by¢ wykonywane przez osoby, ktdére
wykazaty sie znajomoscig przepisow BHP i posiadajg aktualne swiadectwa kwalifikacyjne.
Prace mogg wykonac¢ tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz. U. 2024 poz.
266 z pdéin. zm., ustawa z dn. 10 kwietnia 1997r "Prawo Energetyczne". Wymagania
kwalifikacyjne dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energetycznych

okresla Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie



szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie

eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2022 poz. 1392).

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dz. U. 2025 poz. 418) przy wykonywaniu prac budowlano-
montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych

zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz

wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje wfasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z polskg normg, lub
europejska, lub krajowa oceng techniczng (w wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie

ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczeristwa.

Opracowat:

mgr inz. Maciej Bielniak



